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i>£ifungsantrag gem. § 44 PatG est gestellt 

@ Vorrichtung zur Erkennung eines auf dem Betfahrersitz eines Kraftfahrzeugs festgeschnallten Klndersitzes 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erkennung 
eines auf dem Beifahrersitz eines Kraftfahrzeugs festge- 
schnallten Klndersitzes. Eine soiche Vorrichtung wird bend- 
tigt, um die Auslosung eines Betfahrerairbags zu sperren, 
wenn ein Kindersitz auf dem Belfahrerairbag festgeschnallt 
ist. ErflndungsgemSfi ist vorgesehen, an dem Kindersitz 
efnen IdentfffkationstrSger, z. B. ei'nen elektrischen Schwlng- 
kreis oder einen intelligenten Datentrager anzubringen, der 
ein eJektromagnetisches MeBfeld in charakteristischer Wei- 
se bedSmpft. Mit diesem Verfahren ist die Anwesenheit und 
gegebenenfalls auch der Typ des verwendeten Kindersitzes 
registrierbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und einen auf die Vorrich- 
tung angepaBten Kindersitz. 5 

Bei Kraftfahrzeugen mit eingebautem Beifahrerair- 
bag wird der Verletzungsgrad des Beifahrers bei einem 
Frontalaufprall gemindert, indem der Airbag gezflndet 
und in einen schutzwirksamen Zustand gebracht wird, 
1st jedoch der Beifahrersitz mit einem Kind in einem io 
Kindersitz besetzt, so ist eine Airbagausldsung uner- 
wtlnscht, da eine optimale Schutzwirkung des Airbags 
nicht sichergesteilt ist und ein zusatzliches Verletzungs- 
risiko durch den Airbag nicht fur alle Typen von Kinder- 
sitzen ausgeschlossen werden kann. Dies gilt insbeson- 15 
dere fur ruckwartsgerichtete Kindersitze (Reboard-Sit- 
ze). 

Aus der DE 42 37 072 CI ist ein resistiver Fohen- 
drucksensor bekannt, der als Sensormatte zur Sitzbele- 
gungserkennung ausgebildet ist Da ein solcher Folien- 20 
drucksensor ein analoges Signal abgibt, das von der 
Normalkraft auf seine Oberflache abhangt, kann mit der 
Sensormatte nicht nur erkannt werden, ob der Sitz be- 
legt ist oder nicht, sondern es kann auch eine grobe 
Abfrage des dem Sitz aufliegendem Gewichtes vorge- 25 
nommen werden. Es kann dann ein unterer Grenzwert 
z. B. 12 kg festgesetzt werden, unterhalb dessen eine 
Airbagausldsung unterdriickt wird. Dahinter steht die 
Annahme, daB bei Unterschreiten dieses Gewichtes der 
Sitz entweder nicht oder mit einem Kind in einem Kin- 30 
dersitz besetzt ist Dieses Verfahren kann nur sehr unge- 
nau sein, da eine konsistente Definition des unteren 
Grenzwertes nicht mdglich ist: Denn sowohl das Ge- 
wicht der Kinder als auch das Gewicht der Kindersitze 
unterliegen einer groBen Bandbreite. Auch weichen die 35 
verschiedenen Sitztypen in der lokalen Belastung der 
Sitzoberfl&che stark voneinander ab, was die Gewichts- 
messung verfalschen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein technische Ldsung 
anzugeben mit der auf einfache und zuverlassige Weise 40 
die Anwesenheit eines Kindersitzes auf dem Beifahrer- 
sitz erkannt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruch 1 geldst 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung hat den Vorteil, 45 
daB die Kindersitzerkennung nicht auf einer Gewichts- 
messung basiert und daher unabhangig vom Gewicht 
des Kindes in dem Kindersitz ist Die erfindungsgemaBe 
Kindersitzerkennung hangt nur davon ab, daB der Kin- 
dersitz mit einem Identifikationstrager versehen ist 50 
Dieser kann entweder ab Werk bereits in dem Kinder- 
sitz integriert oder als kostengQnstiges Nachrtistteil oh- 
ne weiteres nachtraglich z. B. durch Aufkleben oder An- 
clipsen angebracht sein. Da der Identifikationstrager 
berUhrungsfrei mittels eines MeBfeldes erfaBt wird, tritt 55 
zum einen kein VerschleiB auf und zum anderen ist die 
Handhabung des Kindersitzes nicht beeintrEchtigt 

Ein geeignetes Prinzip der physikalischen Markie- 
rung mittels eines Identifikationstragers ist an sich be- 
kannt und wird beispiels weise in Warenhausern zur eo 
Kennzeichnung der noch nicht an einen Kaufer ubereig- 
neten Waren eingesetzt Dabei besteht der Identifika- 
tionstrager im einfachsten Fall aus einem aus einer Spu- 
le und einem Kondensator aufgebauten Schwingkreis, 
der in charakteristischer Weise ein von einer Basissta- 65 
tion ausgesandtes hochfrequentes elektromagnetisches 
Feldbedampft 

Ein anderer Typ von Identifikationstragern ist bei- 
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spielsweise aus der Fertigungstechnik bekannt und in 
dem Aufsatz DE-Z: S. Drews und W.P. Schmidt "Daten- 
trager werden intelligent" in me, Bd. 6 (1992), Heft 2 
beschrieben. In der Fertigung werden heute intelligente, 
programmierbare Datentrager eingesetzt, welche di- 
rekt am WerkstUck angebracht sind und als materialbe- 
gleitende Information dienen. Die Datentrager kdnnen 
berOhrungsfrei gelesen werden. Sie werden induktiv 
von der Basisstation gespeist und benStigen daher keine 
eigene Stromversorgung, weder beim Lesen oder Pro- 
grammieren noch fur den Datenerhalt Ein solcher Da- 
tentrager ist kostengflnstig realisierbar und besteht im 
wesentlichen aus einer Spule, gegebenenfalls einem 
Kondensator zur Abstimmung und einem integrierten 
Schaltkreis (Chip). Die Basisstation erzeugt ein konstan- 
tes elektromagnetisches Wechselfeld im Frequenzbe- 
reich von 100 kHz— 50 Mhz. Kommt der Datentrager in 
den Bereich der Sendespule, so erhalt er seine Energie 
durch transformatorische Kopplung und beginnt seine 
gespeicherten Daten auszulesen und an die Basisstation 
zu tibermitteln. Die Obermittlung basiert auf einem von 
Transpondern bekannten Verfahren, bei dem das elek- 
tromatische Wechselfeld durch unterschiedliche Be- 
dampfung von dem Identifikationstrager amplituden- 
moduliert wird und die Basisstation die Modulation aus- 
wertet 

Besondere und vorteilhafte Aus- und Weiterbildun- 
gen sind durch die Merkmale der Unteransprttche ge- 
kennzeichnet 

Ein vorteilhafte Ausbitdung besteht darin, die Sende- 
spule in einen als Sensormatte ausgebildeten Sitzbele- 
gungssensor zu integrieren. 

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. 

Die einzige Figur zeigt einen Beifahrersitz; 1 mit ei- 
nem darauf festgeschallten, rttckwarts gerichteten Kin- 
dersitz 5 und einen dem Beifahrersitz 1 zugeordneten 
Airbag 2. In an sich bekannter Weise wird der Airbag 2 
von einem Auslosesteuergerat 3 angesteuert, welches 
bei einem gef ahrlichen Aufprall ein Zundsignal an den 
Airbag 2 gibt. Weiterhin kann in an sich bekannter Wei- 
se ein Sitzbelegungssensor 4 vorgesehen sein, welcher 
mit einem ersten Eingang 3.1 des AuslosesteuergerStes 
3 verbunden ist Nur wenn der Sitzbelegungssensor 4 
den Eingang 3.1 in einer ftlr eine Sitzbelegung durch 
einen Insassen typischen Weise ansteuert, wird eine Air- 
bagausldsung zugelassen. Andererseits wird damit eine 
unnotige Airbagausldsung bei unbesetztem Beifahrer- 
sitz 1 unterdrtickt 

ErfindungsgemaB ist eine Basisstation 8 vorgesehen, 
welche mittels einer in dem Beifahrersitz 1 integrierten 
und als Sendespule ausgebildeten Basisantenne 7 ein 
elektromagnetisches Wechselfeld 9 abstrahlt Wenn nun 
ein Kindersitz 5 mit einem daran angebrachten Identifi- 
kationstrager 6 in den Bereich des Feldes 9 gebracht 
wird, so bewirkt die Wechselwirkung mit dem Identifi- 
kationstrager 6 eine charakteristische Bedampfung des 
Feldes 9. Die Veranderung des Feldes 9 wird von der 
Basisstation 8 registriert und ein entsprechendes Identi- 
fikationssignal 10, welches zumindest die Anwesenheit 
eines Kindersitzes anzeigt, an den zweiten Eingang 3.2 
des Ausl&sesteuergerates 3 gegeben. Dieses Signal be- 
einfluBt die Ausldsebereitschaft des Ausldsesteuergera- 
tes 3 in der Weise, daB eine Ausldsung erschwert oder 
gesperrt wird, wenn das Identifikationssignal 10 eine 
Sitzbelegung mit einem Kindersitz 5 angezeigt 

In einer ersten A us f tin rung besteht der Identifika- 
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tionstrager 6 aus einem aus einer Spule und einem Kon- 
densator aufgebauten Schwingkreis. Das elektromagne- 
tische Wechselfeld 9 ist auf die Resonanzfrequenz des 
Schwingkreises abgestimmt, so daB das Wechselfeld 
stark bedampf t wird, wenn der Identifikationstrager 6 in 5 
den Nahbereich des Feldes 9 kommt Die Dampfung 
kann in der Basisstation 8 als Spannungsabfall nachge- 
wiesen werden. 

In einer zweiten AusfOhrung kann ein Verfahren vor- 
gesehen sein, bei dem die Frequenz des Wechselfeldes 9 10 
periodisch wiederkehrend durchgestimmt ("wobbeln") 
und aus dem Absorptionsspektrum auf die Anwesenheit 
des Identifikationstragers 6 geschlossen wird. Dieses 
Verfahren bietet den Vorteil, daB Verstimmungen auf- 
grund von Bauteiltoleranzen keinen EinfluB haben. 15 
Auch kfcnnen Unterscheidungen zwischen verschiede- 
nen Typen von Kindersitzen getroffen werden, indem 
fur jeden Typ eine eigene Resonanzfrequenz vorgese- 
hen ist, auf die der Schwingkreis abgestimmt wird. Da- 
mit ist eine in Bezug auf den Kindersitztyp differenzier- 20 
te Einstellung des Ausldsesteuergerates 3 m6glich. 

In einer dritten Ausftthrung besteht der Identifika- 
tionstrager 6 aus einem intelligenten Datentrager, wie 
er bereits oben erwfthnt wurde. Auf dem Datentrager 
kann umfassende Information zu dem Kindersitz abge- 25 
speichert werden, die nachdem sie von dem Basisstation 
8 gelesen wurde zu einer optimal auf den Kindersitz 
angepaBten Reaktion des Sicherheitssys terns ausge- 
nutzt werden kann. Die gespeicherte Information kann 
beispielsweise neben Typangaben auch Angaben zur 30 
Abmessung, zum Gewicht und Material umfassen. 

Fur die beiden zuletzt Ausfiihrungen, welche eine Dif- 
ferenzierung bezuglich des Kindersitztyps erlauben, ist 
auch denkbar, die Signale des Sitzbelegungssensors 4 
und das Identifikationssignal 10 einer kombinierten 35 
Auswertelogik zur Beeinflussung des Auslosesteuerge- 
rates 3 zu unterziehen. Beispielsweise kann eine Sper- 
rung des Ausl6segerates 3 davon abhangig gemacht 
werden, daB bei einem bestimmten Kindersitztyp auch 
ein bestimmtes durch den Sitzbelegungssensor 4 regi- 40 
striertes Gewicht einen Grenzwert unterschreitet, wo- 
bei dieser Grenzwert vom Kindersitztyp abhangig sein 
kann. Allgemein kann auch eine Anpassung weiterer 
Komponenten des Sicherheits systems z. B. Gurtstraffer 
auf den Kindersitztyp vorgesehen sein. 45 

In vorteilhafter Weise kann die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung mit einem Sitzbelegungssensor 4 kombi- 
niert werden, der entsprechend der DE 42 37 072 CI als 
resistiver Foliendrucksensor ausgebildet ist In die Lei- 
terbahnstruktur des Foliendrucksensors kann ohne gro- 50 
Ben Aufwand im gleichen siebdrucktechnischen Her- 
stellungsverfahren die als Sendespule ausgebildete Basi- 
santenne 7 integriert werden, so daB die Basisantenne 7 
integraler Bestandteil eines Sitzbelegungssensors 4' ist. 
Der Durchmesser einer typischen Sendespule liegt im 55 
Bereich von 2 cm— 20 cm. Die AnschlOsse der Basisan- 
tenne 7 kdnnen separat abgeleitet werden, oder es wird 
ein Leiterbahnabschnitt des Foliendrucksensors 4' in 
der Weise ausgebildet, daB er als Basisantenne 7 genutzt 
werden kann, wobei das hochfrequente Wechselfeld 9 60 
iiber die bereits vorhandenen Anschlusse zur Sitzbele- 
gungserkennung eingekoppelt wird, w&hrend mittels ei- 
ner Gleichstrommessung in bekannter Weise der Aufla- 
gedruck meBbar ist. In dieser Ausftthrung wird kein zu- 
satzlicher Verkabelungsaufwand benotigt und es ist na- 65 
heliegend, die Basisstation 8 in die Auswertestation 3 zu 
integrieren. Damit kann der aus der DE 42 37 072 CI 
bekannte. als resistiver Foliendrucksensor ausgebildete 
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Sitzbelegungssensor dahingehend weitergebildet wer- 
den, daB er gleichzeitig zur Kindersitzerkennung ge- 
nutzt werden kann. 

Urn die Strahlenbelastung auf den Insassen gering zu 
halten, kann die Abfrage mittels des MeBfeldes 9 auch 
gepulst stattfinden, so daB beispielsweise im Minuten- 
takt eine Kindersitzabfrage erfolgt 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Erkennung eines auf dem Bei- 
fahrersitz eines Kraftfahrzeugs festgeschnallten 
Kindersitzes, dadurch gekennzeichnet, 

— daB eine Basisstation (8) im Innenraum des 
Fahrzeug ein elektromagnetisches MeBfeld (9) 
abgibt, 

— daB auf dem Kindersitz (5) ein Identifika- 
tionstrager (6) angebracht ist, durch den das 
MeBfeld (9) in charakteristischer Weise physi- 
kalisch ver&ndert wird, 

— daB eine Veranderung des MeBfeldes (9) 
von der Basisstation (8) registrierbar ist und 

— daB bei einer Veranderung des MeBfeldes 
(9), die fur einen in das MeBfeld (9) gebrachten 
Identifikationstrager (6) charakteristisch ist, 
die Basisstation (8) ein entsprechendes Identi- 
fikationssignal (10) abgibt. 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Identifikationstrager (6) einen 
elektrischen Kreis mit einer Spule umfaBt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Identifikationstrager (6) ein intel- 
ligenter Datentrager ist, auf dem spezifizierende 
Angaben zum Kindersitz (5) gespeichert sind und 
der durch die Basisstation (8) beruhrungsfrei lesbar 
ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Basisantenne (7) integraler Be- 
standteil eines als Sensormatte ausgebildeten Sitz- 
belegungssensors (4') ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Leiterbahn des Sitzbelegungs- 
sensors (4') gleichzeitig als Basisantenne (7) dient, 
indem die Leiterbahn in einem begrenzten Bereich 
als Sendespule ausgebildet ist, wobei das hochfre- 
quente MeBfeld (9) fiber die AnschlOsse zur Sitzbe- 
legungs erkennung einkoppelbar ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Basisantenne (7) mit den 
Leiterbahnen zur Sitzbelegungserkennung im glei- 
chen siebdrucktechnischen Verfahren auf eine 
Polymer-Tragerfolie aufgebracht sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MeBfeld (9) gepulst abgegeben 
wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Identifikationssignal (10) ein 
Ausl6sesteuergerat (3) fOr einen Airbag (2) ange- 
steuert wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Vorliegen eines Identifikationssi- 
gnals (10), welches die Anwesenheit eines Kinder- 
sitzes anzeigt, das Auslosesteuergerat (3) in einen 
Zustand geschaltet wird, welcher die Sperrung ei- 
ner Airbagausldsung vorsieht 

10. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Basisstation (8) im Beifahrersitz 
(1) integriert ist 
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1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Identifikationstrager (6) ein 
NachrQstteil ist, das nachtraglich an einen an sich 
bekannten Kindersitz (5) insbesondere durch Auf- 
kleben oder Anclipsen befestigbar ist 5 

12. Kindersitz, der auf einem Beifahrersitz eines 
Kxaftfahrzeugs anschnallbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS am Kindersitz (5) ein Identifikations- 
trager (6) angebracht ist, welcher mit einer Vorrich- 
tung (7, 8) nach Anspruch 1 zusammenwirkt 10 
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